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چکیده 


کشت مخلوط یکی از پایداراترین نظام‌های زراعی می‌باشد گیاهان داروبی نیز نقش مهمی در تآمین نیازهای انسان دارند. بنابراین, به‌منظور ارزیابی 
عملکرد و کیفیت گیاه داروپی سیاهدانه (.1 5۵/۲۵ ۷86//6) در کشت مخلوط با شنبلیله (. 0670:00-87066101 17190716110) آزمایشی در 
مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه کردستان طی سال زراعی ۱۳۹۴ انجام شد. آزمایش در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار 
اجرا شد. تیمارهای آزمایشی شامل کشت خالص سیاهدانه» کشت خالص شنبلیله» ۵۰ سیاهدانه + ۸۵۰ شنبلیله» ۲۵/ سیاهدانه + ۸/۷۵ شنبلیله ۷۵/ 
سیاهدانه + ۲۵/ شنبلیله. ۱۰۰ سیاهدانه + ۱۲/۵/ شنبلیله. ۱۰۰/ سیاهدانه + ۲۵/ شنبلیله. ۱۰۰/ سیاهدانه + ۳۷/۵/ شنبلیله. ۱۰۰/ سیاهدانه + 
۰ شنبلیله بر اساس سری‌های جایگزینی و افزایشی بودند. در این پژوهش صفات مختلف از قبیل تعداد شاخه جانبی در بوته, تعداد کیسول در بوته» 
تعداد دانه در کیسول وزن هزار دانهه عملکرد وزن خشک کل. عملکرد دانه. درصد اسانس و عملکرد اسانس سیاهدانه. تعداد شاخه جانبی در بوته. تعداد 
غلاف در بوته» تعداد دانه در غلاف وزن هزار دانه» عملکرد وزن خشک کل و عملکرد دانه شنبلیله و هم‌چنین شاخص‌های کشت مخلوط مانند کات و 
۸1۳ مورد ارزیابی قرار گرفتند. نتایج نشان داد نسبت‌های مختلف کاشت. اثر معنی‌داری بر صفات نام‌برده هر دو گیاه داشست. بیش‌ترین مقادیر 
عملکرد دانه ٩۷۲/۱۵(‏ کیلوگرم در هکتار) و عملکرد وزن خشک کل (۲۷۵۷/۱ کیلو گرم در هکتار) سیاهدانه از نسبت ۱۰۰ سیاهدانه + ۱۲/۵/ شنبلیله 
حاصل شد؛ امّا نتایج در مورد شنبلیله نشان داد بیش‌ترین عملکرد دانه و عملکرد وزن خشک کل به‌ترتیب با مقادیر ۷۸۴/۴ و ۲۲۶۶/۷ کیلو گرم در هکتار 
از کشت خالص آن حاصل گردید. بر اساس نتایج این آزمایش بیش‌ترین ۸۳1۴ (۱/۳۰) از تیمار افزایشی ۸۱۰۰ سیاهدانه + ۱۲/۵ شنبلیله به‌دست 
آمد. لذا چنین می‌توان استنباط کرد که در پژوهش حاضر این نسبت کشت مخلوط افزایشی در مقایسه با سایر نسبت‌هاء ویژگی‌های مثبت بیش‌تری 


داشت. 


واژه‌های کلیدی: اسانس, سری‌های افزایشی» کشاورزی پایداه گیاه داروبی» نسبت برابری زمین 


مقدمه 
سیستم‌های کشاورزی رایج به‌گونه‌ای طراحی شده‌اند که تنوع 


گیاهی موجود را به حداقل ممکن کاهش داده‌اند و باعث بی‌ثباتی 
عملکرد اقتصادی افزایش خسارت آفات و بیماری‌ها و کاهش کیفیت 


۸ ۲ و ۳- به‌ترتیب دانشآموخته کارشناسی ارشد اگرواکولوژی » استادیار و دانشیار گروه 
زراعت و اصلاح نباتات» دانشکده کشاورزی, دانشگاه کردستان» سنندج, ایران 
(#- نویسنده مسئول: ۱001:261۳ ۵) ٩1216570‏ :تم 

101: 2 0 


محصولات زراعی به‌ویژه گیاهان دارویی شده‌اند ( له اع 00 
1 از آن‌جاییکه در این سیستم‌هاء تولید غذا متضمن ورود 
انرژی‌های غیرقابل تجدید فراوانی به مزرعه است نمی‌تواند جوابگوی 
تأمین نیازهای نسل‌های آینده باشد. از سوی دیگر باید اين نکته را مد 
نظر داشت که پایداری هر بوم نظام. ارتباط مستقیمی با موجودات زنده 
آن دارد (2008 .21 66 2۳0۵). یکی از مهم‌ترین راهکارها برای 
افزايش تنوع زیستی در یک اکوسیستم زراعی» رشد دو یا چند 
مت هضور ترنن کست تطرط ات و شرم نت 


۳ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۱ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


برقراری روابط متقابل بین محصولات مختلف را فراهم می‌سازد 
(2017 وله ۲ عصعط‌۲ :2004 یلع ع 825]2۷2) و راندمان 
استفاده از منابع ( وله 6 «منات صنات۱۷2 20087 بلح اه طعمن 
8 و کارآیی مصرف آب را افزایش می‌دهد (2018 ,.21 61 1096). 
با توجه به اهمیت گیاهان دارویی در سلامت انسان و کم‌نیاز بودن 
آن‌ها نسبت به نهاده‌های مختلف انتخاب مناسبی برای کشت مخلوط 
در نظام کشاورزی پایدار می‌باشند. گیاهان تیره‌ی بقولات نیز علاوه بر 
استفاده بهینه از زمین» موجب حاصلخیزی خاک می‌شوند. در این 
سیستم کاشت نیتروژن تثبیت‌شده به‌وسیله لگوم‌ها به گیاهان همراه 
آن‌ها منتقل می‌شود و می‌تواند به پایداری عملکرد در کشاورزی 
کم‌نهاده کمک کند ( ,بل 66 ۸556 :2006 له باه ازطنده 
014 

سیاهدانه با نام علمی مآ 501۲۵ »۷۶۵۵/1 یکی از گیاهان دارویی 
مهم و معطر یک‌ساله متعلق به خانواده آلاله با ساقه‌های ایستاده به 
ارتفاع ۶۰ ۷۰۱ سانتی‌متر می‌باشد. برگ‌ها دارای بریدگی‌های نخی و 
برگچه‌های ریز هستنده گل‌ها به رنگ سفید خاکستری تا آبی و میوه 
به‌صورت کپسول است که درون آن تعداد زیادی دانه سیاه و معطر 
قرار دارد. دانه‌های این گیاه ۲۰ تا ۴۰ درصد روغن. ۲۰ درصد 
پروتئین و ۰/۵ ۱/۵۱7 درصد اسانس دارد ( ,.21 6 معمحاصم۸ 
2 از خواص دارویی آن می‌توان به خاصیت ضد سرطانی؛ 
ضد حساسیت ضد دیابت» ضد فشار خون و بیماری‌های قلبی 
عروقی» ضد باکتریایی و خاصیت افزایش ایمنی بدن در برابر 
بیماری‌ها اشاره نمود (2003 ,255110). شنبلیله نیز بانام علمی 
مسآ 06101011-806 11120710110 از جمله گیاهان دارویی است 
که از تیره بقولات می‌باشد. ریشه دانه و اندام هوایی آن از لحاظ 
میزان متابولیت‌های انوبه از جمله فنل‌هاء تریگونلین‌ها و ساپونین- 
های استروئیدی مختلف مانند دیوزژنین و تیکوژنین بسیار غنی است 
(2009 ,تصعطعهط). ارتفاع آن ۱۰ت| ۵۰ سانتی‌متر است و دارای 
برگ‌های متناوب و مرکب از سه برگچه می‌باشد. بذر و قسمت‌های 
هوایی شنبلیله قرن‌ها به‌عنوان منبع ارزشمندی از پروتئین در تغذیه 
انسان و دام مورد استفاده بوده است (2004 ,نعندطت0۵0). 

نتایج آزمایشات مختلف حاکی از سودمندی‌های کشت مخلوط 
نسبت به تک‌کشتی است. در بررسی پژوهشگران در مورد کشت 
مخلوط رازیانه (۷۲۱1۰ ۷۷۵/۵۵۲۵ ۲0۵۵۷۱) و شنبلیله. مشاهده 


شد کشت مخلوط این دو گیاه موجب افزايش معنی‌دار عملکرد دانه 


رازیانه در مقایسه با تک کشتی شد (2006 ,.21 66 تقصتناک). محققان 
دیگر نیز در بررسی عملکرد و اجزای عملکرد زیره سبز ( 00:07 
مآ 6(1/1) در مخلوط با عدس (.:۱۷۵0 مزا که 
مشاهده کردند که عملکرد دانه. وزن هزار دانه و تعداد بذر در هر چتر 
به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر الگوهای مختلف کشت مخلوط قرار 
گرفت و در کشت مخلوط نسبت به تک‌کشتی مقادیر آن‌ها افزایش 
یافت (2008 ,22). 
پژوهشگران دیگر نیز اظهار داشتند که در کشت مخلوط نولری 
نعناع (م1 ۱۵۵۲۵ ۵۱۵ و سویا (,۱۷۵ م۱ رام 
یداع یا ۵۰ درهقاسه با کت خالض تور ون 
کیفیت اسانس به‌دلیل افزایش درصد منتول و کاهش درصد منتوفوران 
و منتول استات در مقایسه با کشت خالص بیش‌تر بود ( ک ۱۷۲2/6 
0 ,۷]0601276111). در بررسی کشت مخلوط گیاه دارویی مرزه 
(م و۲۵۳۵ »[90۳۵) و شبدر ایرانی ‏ 1701107) 
( 7۵5۲/37۱۵ هم مشاهده شد که با افزايش تراکم گیاه دارویی 
مرزه در کشت مخلوط» علی‌رغم کاهش درصد اسانس, عملکرد 
اسانس در واحد سطح افزایش یافت (2011 ,.21 ]6 ط2206صه5عه]۳). 
بنابراین با توجه به ویژگی‌های مثبت کشت مخلوط و مدیریت 
کارآمد آن در استفاده بهینه از منابع و از سوی دیگر اهمیت گیاهان 
دارویی در تأمین سلامت انسان, هدف این پژوهش یافتن راهکاری 
کاربردی و مناسب جهت تولید گیاه دارویی سیاهدانه در سیتم کشست 
مخلوط با شنبلیله بود که در این سیستم کشت علاوه بر تولید 
محصول با کیفیت و سالم با فراهم نمودن نیتروژن مورد نیاز آن 
توسط گیاه همراه بتوان آلودگی‌های ناشی از نهاده‌های شیمیایی را 
کاهش داد و گامی به سوی تحقق اهداف کشاورزی پایدار برداشت. 


مواد و روش‌ها 

به‌منظور ارزیابی عملکرد کمّی و کیفی سیاهدانه و شنبلیله در 
کشست مخلوط افزایشی و جایگزینی, آزمایشی در قالب طرح بلوک‌های 
کامل تصادفی با سه تکرار در بهار ۱۳۹۴ در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه 
کردستان با مختصات ۴۸/۸ درجه شرقی. ۲۵/۱۸ درجه شمالی با 
ارتفاع ۱۸۶۶ متر از سطح دریا به اجرا درآمد. تیمارهای آزمایشی شامل 
کشت خالص سیاهدانه کشت خالص شنبلیله ۵۰/ سیاهدانه + ۵۰ 
شنبلیله» ۲۵/ سیاهدانه + ۷۵/ شنبلیله» ۷۵/ سیاهدانه + ۲۵ 
شنبلیله» ۱۰۰ سیاهدانه + ۱۲/۵/ شنبلیله. ۱۰۰/ سیاهدانه + ۲۵ 


بهبود عملکرد کمّی و کیفی سیاهدانه (.1 »56/۷ 2۷۵61۱6) در کشت مخلوط با... ۱۲۶۳ 


شنبلیله» ۸۱۰۰ سیاهدانه + ۳۷/۵ شنبلیله. ۱۰۰/ سیاهدانه + ۵۰/ 
شنبلیله بر اساس سری‌های جایگزینی و افزایشی بودند. قبل از کاشت 
جهت تعیین خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه از عمقق ۰ تا 
۰ سانتی‌متری نقاط مختلف محل آزمایش نمونه‌برداری صورت 
گرفت و پس از تهیه نمونه مرکب. آنالیز خاک انجام شد. بر اساس 
تا بات اک رم رم سای عضو یا هک و۱ 
ذکر شده است. عملیات کاشت سیاهدانه و شنبلیله به‌صورت همزمان 
در تاریخ ۱۵ اردیبهشت ماه انجام شد. بذور مورد استفاده از شرکت 
اکن بذر اصفهان تهیه گردید. هر کرت شامل هشت خط کاشت به 
و مه پو نه کفت خااسی اف اوه مسا ماه بت 
ودیقها ۳۰ تساشی‌ سر و فاضله پرته‌ها روی خطوط کشست: مج 
سانتی‌متر در نظر گرفته شد و تراکم آن‌ها ۶۶ بوته در مترمربع بود. در 
سری‌های جایگزینی نیز کشت به‌صورت ردیفی انجام شد و با رعایت 
همان فواصل. نسبتی از تراکم سیاهدانه حذف و معادل آن به گیاه 
شنبلیله اختصاص یافت به‌نحوی که در نسبت ۵۰/ سیاهدانه + ۵۰/ 
شنبلیله» تراکم هر گیاه به نصف تقلیل یافت. در سری‌های افزایشی 
نیز بعد از کشت سیاهدانه» گیاه شنبلیله به‌صورت ردیفی در بین خطوط 


سیاهدانه کشت شد و فاصله بین بوته‌های شنبلیله در نسبت‌های 
۵ 7۲۵ ۳۷/۸۵ و ۵۰ شنبلیله به‌ترتیب ۴۱ ۲۰۰۱۲ و ٩‏ 
سانتی‌متر در نظر گرفته شد. عملیات وجین علف‌های هرز هر دو هفته 
یک بار به‌صورت دستی انجام شد و آبیاری بر حسب شرایط اقلیمی 
به‌طور متوسط هر هفت روز یک بار به طربقه آبیاری بارانی انجام 
گرفت. در طول دوره اجرای آزمایش از هیچ کود و سم شیمیایی 
استفاده نشد. 

در پایان فصل رشد هر دو گیاه. ابتدا از هر کرت به‌طور تصادفی 
تعداد ۱۰ بوته انتخاب و صفاتی نظیر تعداد شاخه جانبی تعداد کیسول 
در بوته, تعداد دانه در کیسول و وزن هزار دانه برای سیاهدانه و برای 
شنبلیله صفاتی نظیر تعداد شاخه جانبی, تعداد غلاف در بوته تعداد 
دانه در غلاف و وزن هزار دانه اندازه‌گیری شدند. جهت محاسبه 
عملکردها پس از حذف اثر حاشیه. برداشت از سطحی معادل چهار متر 
مربع صورت گرفت. برای ارزیابی اسانس سیاهدانه نمونه‌های بذری 
هر کرت آزمایشی که در مرحله رسیدگی جمع‌آوری و خشسک شده 
بودند تهیه گردید و با روش تقطیر با آب به‌مدت سه ساعت اسانس 
نمونه‌ها استخراج گردید (2004 .له 66 ۲2000۲) 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش 
لزمو عازو ۵۶ وعناه۳0۵ج ام‌نصعط 0و2 ام‌تووظ۲ -1 12016 


7 او 0 
۳ (6.«7) ۹( ۹( 
1.62 040 076 0039 124 


معیاری که اغلب جهت داوری در مورد موّثر بودن کشت مخلوط 
معیار نسبت میزان زمین لازم برای تک‌کشتی‌ها را در مقایسه با کشت 
مخلوط توصیف می‌کند. نسیت برابری زمین کوچک‌تر از یک بیانگر 
برتری کشت خالص و بزرگ‌تر از یک نشان‌دهنده سودمندی کشست 
مخلوط می‌باشد. یکی دیگر از معیارهای سنجش در کشت مخلوط 
۴ است که نسبت برابری زمين و زمان لازم برای تک کشتی در 
مقایسه با کشت مخلوط را توصیف می‌کند و غالبا زمانی که عدم 
همزمانی در هنگام برداشت دو گیاه وجود داشته باشد به‌ کار می‌رود» 
2-4 بزرگ ‌تر از یک نیز نشان‌دهنده راندمان بالا در استفاده از 
زمان و سطح زمین است (1988 ,۷۲22۵0671 


کربن آلی نیتروزن فسفر 


)۵.12 ( 


پتاسیم آهن روی بور 

1 3 710 ۱1 
( اجه (ا هه ( اجه (* عا.عوس) 

07 08 2.20 320 


(1989 ,تععع0ج۷2) استفاده شد: 
معادله (۱) خد + - 1۳8 
2 ۸71 

در این معادله, 4 ۷ به‌ترتیب عملکرد گونه اول و دوم در 
کشت مخلوط و ,لا و «ل: به‌ترتیب عملکرد گونه اول و دوم در کشت 
خالص بودند. 

جهت سنجش شاخص نسبت برابری زمین- زمان از معادله ۲ 
(1980 ,۲11167 6 ۱۷۲62۵0) استفاده شد: 


1 
(قوا + ۱« 
سادله ()... فلت +( +01) < ۸۳۲ 
دوم و طول مدت زمان کلی ترکیب کشت مخلوط می‌باشد. 
تجزیه و تحلیل آماری داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار ۹۸ انجام 
شد. مقایسه میانگین داده‌ها با آزمون «1 صورت گرفت و برای 


۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۱. شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


رسم نمودارها از نرم‌افزار ۲66 استفاده شد. 


خصوصیات مورفولوژیک سیاهدانه 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر نست‌های 
مختلف کشت مخلوط جایگزینی و افزایشی بر صفات مورفولوژیک 
سیاهدانه شامل تعداد شاخه جانبی. تعداد کیسول در بوته» تعداد دانه در 
کپسول و وزن هزار دانه در سطح یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). 
نتایج مقایسه میانگین داده‌های این پژوهش حاکی از این بود که 
بالاترین مقادیر صفات نام‌برده به نست کشت مخلوط افزایشی ۱۰۰ 
سیاهدانه + ۱۲/۵ شنبلیله اختصاص داشت که مقادیر آن‌ها به‌ترتیب 
۷ شاخه فرعی, ۲۹/۷۳ کپسول» ۵۲/۶ دانه در کپسول و ۲/۶۷ 
گرم وزن هزار دانه بود و کم‌ترین میزان آن‌ها نیز از نسبت جایگزینی 
۵ سیاهدانه + ۷۵ شنبلیله حاصل شد که به‌ترتیب برابر با مقادیر 
۳ ۰۱۵/۶۷ ۲۸ و ۲/۱۰ بودند (جدول ۲. با توجه به این که ساختار 
پوشش گیاهی حاصل از کشت مخلوط, نقش مهمی در استفاده از 
تابش خورشید و در نتیحه افزايش عملکرد محصول دارد ( 16000616 
6 ,.21 اع)» بنابراین» افزايش تعداد شاخه‌های فرعی سیاهدانه در 
نسبت‌های مختلف کشت مخلوط می‌تواند به‌علت استفاده بهینه از 
فضای موجود به‌ویژه در یک‌سوم فوقانی پوشش گیاهی حاصل از 
کشت مخلوط سیاهدانه و شنبلیله باشد. به نظر می‌رسد که گیاه 
سیاهدانه در نسبت کاشت (۱۰۰/ سیاهدانه + ۱۲/۵/ شنبلیله) که 
اختلاف آماری معنی‌داری با کشت خالص سیاهدانه نداره ضمن 
استفاده بیش‌تر از تابشس خورشید در افزایش تعداد شاخه‌های فرعی 
موفق‌تر عمل کرده است. اماب قزایش تراکم شنبلیله در سایر نسبت- 
های افزایشی رقابت بین گونه‌ای زیاد شده و مقدار صفت کاهش 
یافته است. با انجام مطالعه‌ای در مورد کشت مخلوط زنیان 
(سآ اه سعموم107) و شنبلیله مشاهده گردیدکه 
تیمارهای کاشت. تأثیر معنی‌داری بر تعداد شاخه جانبی زنیان داشتند 
(2009 بلح به تحصعطاممطت]۷). در تحقیق حاضر در نسبت‌های 
افزایشی (۱۰۰/ سیاهدانه + ۱۲/۵ شنبلیله) و (۱۰۰/ سیاهدانه + 
۵ شنبلیله) تعداد کیسول در بوته و دانه در کیسول مقادیر بالایی را 
به خود اختصاص دادند که با کشت خالص سیاهدانه و نسبت 
جایگزینی ۷۵ سیاهدانه + ۲۵ شنبلیله در یک گروه آماری قرار 
گرفتنده اما در سایر نسبت‌ها با افزايش تراکم شنبلیله و افزایش رقابت 


برونگونه‌ای میزان این صفات کاهش یافت به‌طوری که بالاترین 
نسبت تراکم افزایشی» کم‌ترین مقادیر تعداد کپسول در بوته و تسداد 
دانه در کپسول را به خود اختصاص داد. نتایج تحقیقاتی حاکی از این 
بود که در کشت مخلوط بقولات و غلات فرآیند تثبیت نیتروژن توسط 
بقولات به تغذیه نیتروژن کمک می‌کند و در بهبود رشدونم و گیاه و 
غلاف‌بندی موّثر می‌باشد (2000 ,.21 66 5تعطاناتمن). پژوهشگران 
دیگر نیز با انجام آزمایشی بر کشت مخلوط سیاهدانه و ماش ۷67) 
۷۷۱۱2۵ .1 7۵۵:/۵ نشان دادند تأثیر آرٍیش کاشت بر تعداد 
کپسول در بوته سیاهدانه معنی‌دار بود ( 6 ۱۷0۵۴۵20025 نصح7۷ع٩۲‏ 
89 ,.21). بر اساس نظر سایر پژوهشگران تعداد دانه در لاف 
در حقیقت ظرفیت مخزن گیاه را تعیین می‌کند و هرچه تعداد دانه 
بیش‌تر باشد» گیاه دارای مخزن بزرگ‌تری برای دربافت مواد 
فتوسنتزی بوده و در نهایت» افزایش این صفت منجر به افزایش 
عملکرد دانه خواهد شد و از طرفی» ساختار متنوع کانوپی» موجب 
جذب پیش‌تر حشرات شده و تلقیح گل‌ها تحت چنین شرایطی 
مناسب‌تر صورت گرفته و سبب افزایش تعداد دانه در کپسول می‌شود. 
در کشت مخلوط تریتیکاله (۷۷1۰ 71160:666012) با باقلا :۲6) 
(.1 »00 گزارش شد که تعداد دانه در سنبله تریتیکاله با افزایش 
تراکم باقلا و افزایش رقابت به‌طور معنی‌داری کاهش یافت 
(2006 ,2ع800100/1). در کشت مخلوط با افزايش تراکم» گیاه به 
عوامل محیطی (نور مواد غذایی و رطوبت) کم تری دسترسی دارد و 
در نهایت. مواد فتوسنتزی کم تری را به دنه منتقل می‌سازد که این 
آمر منجر به کاهش وزن هزار دانه در تراکم‌های بالا می‌شود 
(2012 ,.2 اه ع۳1202). در بررسی‌های دیگر در کشت مخلوط 
سیاهدانه با نخود (م ۵۲61۷ ۶66۲)) و لوبیا ۳۳۵۵6۵01:45) 
(. ۷/۵7۶ نتایج حاکی از اين بود که وزن هزار دانه سیاهدانه در 
کشت مخلوط بیش‌تر از کشت خالص بوده که دلیل آن را تأثیر مت 
گنت فطوب از نظرآفراهمی تزور موره نیاو و رت کشرل سور 
علف‌های هرز به‌دلیل بسته شدن زودتر کانوپی عنوان کرده‌اند 
(2016 ,.له اع اعط00>). 


عملکرد دانه و وزن خشک کل سیاهدانه 

بر اساس نتایج تجزیه واریانس داده‌ها اثر تیمارهای مختلف کشت 
مخلوط بر عملکرد دانه و وزن خشک کل در سطح احتمال یک درصد 
معنی‌دار بود (جدول ۴). با توجه به نتایج مقایسه میانگین تیمارها 


بهبود عملکرد کمّی و کیفی سیاهدانه (1 »56/۷ 2۷۵۵1/6) در کشت مخلوط با... ۱۳۲۶۵ 


بیش‌ترین مقادیر عملکرد دانه و وزن خشک کل از سری افزایشی سیاهدانه + ۷۵/ شنبلیله) بود (جدول ۵). به نظر می‌رسد با توجه به 
(۱۰۰/ سیاهدانه + ۱۲/۵ شنبلیله) به‌دست آمد. عملکرد دانه در این مطلب که گیاه سیاهدانه قدرت رقابت کمی با علف‌های هرز دارد. 
سری افزایشی مذکور با تیمارهای کشت خالص سپاهدانه و نسبت به همین علت پوشش مناسب سطح زمین توسط کانوپی مخلوط و در 
افزایشی (۱۰۰/ سیاهدانه + ۲۵ شنبلیله) در یک گروه آماری قرار نتیجه عدم رشد علف‌های هرز از جمله عواملی هستند که می‌توانند در 
گرفتند. از میان کلیه نسبت‌های مورد بررسی در این پژوهش نیز افزایش عملکرد گیاه سياهدانه در این شرایط بسیار موّثر باشند. 


جدول ۲- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر نسبت‌های کشت مخلوط با شنبلیله بر خصوصیات مورفولوژیک سیاهدانه 
تحت ]۱۵1 ۵۲ وان آهازممامصان مضه من امعم موز ۱6 ومااه رمرم نصا 0 رمع مناوو ]۵ مفمصه ۷22۵6۵ وادزآدم۸ -2 12۳016 


وزن هزار تعداد دانه در تعداد کیسول ۲ 
۳ ۲ تعداد شاخه جانبی در بوته 1 ی 
0 ۱ پسول ت اصداح عمج ,ولا ممدل‌ورچرو درجه آزلای ۳ 
۲ 1000-5660 ۵۱۱۱0۱6] من ,۵ 9660 .)هه ببم‌هر ,۵ ۲۵۱۱۵۵۱6 3 ۰( 
۱ ۱ ۱ ٍ تکرا 
033 128.04۳ 221۳ 232-۳ 2 ۱ ر 
>( 
اد اد اد نست‌های کشت مخلوط 
0112 21526 25 2133 7 9 9 
5 120101000178 
خطا 
001 29-11 162 1-37 14 
1۳101 
411 591 915 816 ضریب تغیرات 
(0) 0 


5 : و 8#: به‌ترتیب غیرمعنی‌داری» معنی‌دار در سطح ۵ و۱ درصد 
۰ ,۵۲۵920111117 ۵۶ واع167 2۵ 1 0صه 5 عطا )2 )صهم‌زکنصع زد راصعع‌تگنصم له ولا :** 20 * رو 
1 0 ,۷ 0 هِ هِ 


جدول ۳- مقایسه میانگین اثر نسبت‌های کشت مخلوط بر خصوصیات مورفولوژیک سیاهدانه 
صنصصی )0۱20۱ ۵۶ وانفه امتومامصاممصه چم موه از ممتاه مصنممرمن ماه ۵ ۵ اعاک عطا 10۲ مصموزتومرصی مصعع]۱۷ -3 12016 


وزن هزار تعداد دانه در تعداد کیسول در تعداد شاخه 
23 تون بوته ای ۲ ۳ های ‌ مخلوط 
1000-60 0۰ 9660 ۰ 0111016 ۲ ۰ ۲2۱۱6۳( ۹ 
(2) ۲۲612101 تاه ۴ 0۲ ۴6 ۵۲ 
263 487۳ 2807۰ 17.092 وت 
۷۲0۵00۵ 
26 526 ور 1987 ی 
0۵ 12.560 ج+متصته 01201 10096 
و2 533 217۳۳ و15 و ی 
1080۵ 2590 جصتصتت م0912 10096 
۳ یا وی 22 ۳ ۳ یله 
00 37.590 +صتصتت »01201 10096 
هو 284 1187 1097 ی 
0۷۵۵۵ 5060 جطتصتم 91201 10066 
246۳ ۳و 48 طم2 16.3 ۵اه ۱۵ میاه 
16۵ 2590 +متصتت 01201 7590 
مر 278 218۳ 1337 یه 4 ٩۰‏ یله 
1020۵۵ 509۵ +صتصته عامماها 506۵ 
21 دور ۳ 93 یز ۵ سک 


100۷0۵۵۵ 7590 جصتصته عامماها 2560 
# میانگین‌های دارای حروف مشترک اختلاف آماری معنی‌داری در سطح پنج درصد ندارند. 
۰ 590 )2 )مممزگنل ب«لاصه‌ تمه عمط میج فتمتاع1 تقاته طاز فصقهع]۷] ۶ 


۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۱ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


جدول 6- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر نسبت‌های کشت مخلوط با شنبلیله بر عملکرد سیاهدانه 
۵0 « »مها 0 عامممیاصم ۱۱6 عمتاه ماممرم مه ان رمع منود اه مممص ۷۵۱۵۳۵۸۵۵ 0۴ عادرادم۸ -4 12016 


1 ۲ ۳ 3 
عملکرد اسانس درصد اسانس عملکرد دانه 9 وزن ۳ منابع تغیبرات 
آذه ادناجععی۲ ازه اهناجهوع 5920 خشک کل ۳ 0 
0 تال توت ات ۸ ۱۵۱۵۱۶6 بل [ه)10 ۱ شنت 
995 .۰ "10091093 2044 2 تکرار 
1 
120 و ۰ 17044490 0 7 نسبت‌های کشت مخلوط 
5 ۳]610100010۱86] 
090 #36() 1۱۱9109340 4733.0 14 نت 
110 
10.76 1133 13.4 1621 ضریب تغییرأت 
(۶۰) 0۷ 
5 *: و ## به‌ترتیب غیرمعنی‌داری» معنی‌دار در سطح پنج و یک درصد 


۰ ,)0۳۵۱0۵0111 0۶ ۵7۵15 2۵ 1 204 5 عطا 2 )ضوع نصعله راصهعنصعونه مملا :۶ 20 * رو 


جدول ۵- مقایسه میانگین اثر نسبت‌های کشت مخلوط با شنبلیله بر عملکرد سیاهدانه 
0 نی هه ۵ عامممم ۱ عمتاه مصامنم ها گ0 عه ما ۲0۲ عصرمکنومرهم مصعع]۷ -5 م1201 


عملکرد اسانس عملکرد وزن خشک کل عملکرد دانه نسبت‌های کشت مخلوط 
آزه ادنامهوو ۵۲ 0۳7 10121 59220 ۳۹ ای ای 
( ظ.00اعز۷ (7 ظ.ع00 ]م۷ ( ظ.00اعز۷ ۱۳۳۶ 
1036۳ و روور 9۹6 اوارت 
عسلنه‌مص۷]۵ 
1119۳ 271 979215 ی 
100۷۵۵ 12.596 +وتصصتات »91201 10096 
1012۳ 2۳ 90636۳ ۷ 
0۷۵۵۵ 2590 جوتصته 91201 10066 
مرو 11217 7 5 ی تاو 
1000۵ 37.590 +طتصصته »91201 10096 
وی 1۹94 469۳ هداه ۱۵۰۲ قایلد 
1680۵ 509۵ جصتصصتت 01201 10096 
820۳ 222 5۳ 748 ۵ تایه ۱ ۲۵ لیلد 
16۵ 2596 +صتصتت 01201 7596 
و 136.9۳ 563 یاه 
1020۵۵ 5096۵ جصتصته عامم1ه 506۵ 
5 133.2۴ 206 ۱ 1 


1020۵ 7590 جصتصته امماها 2560 


# میانگین‌های دارای حروف مشترک اختلاف آماری معنی‌داری در سطح پنج درصد ندارند. 
۰ 590 26 )طمممرلنل «لاصی‌گتصوزه ام میج فعمقاما تقاتته طازه فصهع]۷] ۶ 


از طرف دیگر کشت سیاهدانه به همراه گیاه تثبیت کننده 
نیتروژن نیز از جمله دلایل مهم افزایش عملکرد این گیاه در 
تیمازهای کشت مخلوط است. امابا افرایش تراکم شبلیله در نیت 
افزایشی (۱۰۰/ سیاهدانه + //۵۰ شنبلیله) به‌دلیل رقابت بین‌گونه‌ای» 
میزان عملکرد دانه کاهش یافته است؛ احتمالا دلیل آن می‌تواند 
کاهش نور در کانوپی و تأثیر آن بر فتوسنتزه سرعت رشد محصول و 
در نهایت» کاهش عملکرد باشد. در مورد نسبت ۸۲۵ سیاهدانه + 
۵ شنبلیله نیز که حداقل عملکردها را در این بخش به خود 


اختصاص داده علاوه‌بر مطالب دکر شده لازم است که به تراکم 
کم‌تر گیاه سیاهدانه که در حصول نتیجه حاضر موّثر است نیز توجه 
نمود. 

پژوهشگران دز کشت مخلوط مرزه و شیدرآیرانی گزارش کردند 
که تیمارهای مختلف از نظر وزن خشک اندام رویشی اختلاف معنی- 
داری داشتند (2011 وله 66 952022060ع۳1). در کشت مخلوط 
شوید (. 8۳0۷016705 /۸6) و لوبیا اثر الگوی کاشت بر 


عملکرد وزن خشک کل در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود 


بهبود عملکرد کمّی و کیفی سیاهدانه (.1 »56/۷ 2۷۵۵16) در کشت مخلوط با... ۱۲۶۷ 


(2014 ,له اع طعصه برنطنع22ع). نتایج تحقیقات دیگر نیز حاکی 
زاف زایش عملکرد دانه زنیان در کست مخلوط با شنبلیله 
(2009 بلح بع تصعطعهطت]» آفزایش عملکرد دانه گندم 
(س 06511۷۷۷ 1711010) در کشت مخلوط با نخود ( 1 اتحظ 
6 ,.21) و افزايش عملکرد دانه سیاهدانه در کشت مخلوط با 
ماش (2009 ,۷۲02۳02025 ن56۵7۷2) نسبت به کشت خالص 
بودند که با نتایج پژوهش حاضر مطابقت دارد. 


درصد اسانس و عملکرد اسانس سباهدانه 

بین نسبت‌های مختلف کاشت از نظر درصد اسانس اختلاف 
آماری معنی‌داری مشاهده نشد اما اثر تیمارهای مورد بررسی بر 
عملکرد اسانس سیاهدانه در سطح یک درصد معنی‌دار بود (جدول 
۴) نتایج مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد که بیش‌ترین عملکرد 
اسانس از نسبت افزایشی (۱۰۰/ سیاهدانه + ۲۵/ شنبلیله) حاصل 
شد که با تیمارهای کشت خالص سیاهدانه و نسبت افزایشی (۱۰۰/ 
سیاهدانه + ۲۵ شنبلیله) اختلاف معنی‌داری نداشت و کم‌ترین 
مقدار از نسبت جایگزینی (۲۵/ سیاهدانه + ۸۷۵ شنبلیله) حاصل 
گردید (جدول ۵). از آن‌جایی‌که عملکرد اسانس تابعی از درصد 
اسانس و عملکرد دانه می‌باشد» دلیل بالا بودن عملکرد اسانس در 
نسبت (۱۰۰/ سیاهدانه + ۲۵/ شنبلیله) را می‌توان به بیش‌ترین 
مقدار عملکرد دانه در این تیمار نسبت داد. ساير پژوهشگران در 
کشت مخلوط گشنیز (م] 50۷۷۸ 0۳1۵۳۱۵0۳۱) و شنبلیله. 
بیش‌ترین عملکرد اسانس برگ گشنیز را در تیمار افزایشی ۱۰۰ 
گشنیز+ ۲۵/ شنبلیله مشاهده نمودند (2015 ,.ل2 )6 ط08۵ع1ظ). 
هم‌چنین در کشت مخلوط شنبلیله و رازیانه بیش‌ترین عملکرد 
اسانس بذر رازیانه ۲۱/۳۱ کیلوگرم در هکتار به تیمار کشت مخلوط 
افزایشی ۱۰۰ رازیانه + ۲۳ شنبلیله اختصاص داشت که این تیمار 
با تیمار کشت خالص آن اختلاف آماری معنی‌داری نداشت ( 5۵071 
4 ,.21 6۲). بر اساس گزارش پژوهشگران دیگر در کشت مخلوط 
زیره سبز و نخود نیز عملکرد اسانس در کشت مخلوط نسبت به 
کشت خالص افزایش یافت (2014 ,.له )6 2۵2۳11۳007). 


خصوصیات مورفولوژیک شنبلیله 
نتایج تجزیه واریانس نشان داد اثر نسبت‌های مختلف کشت 
مخلوط بر صفات تعداد شاخه جانبی» تعداد غلاف در بوته» تعداد دانه 


در غلاف و وزن هزار دانه در سطح یک درصد معنی‌دار بود (جدول 
۶ بر اساس نتایج مقایسه میانگین داده‌ها بیش‌ترین مقادیر صفات 
نام‌برده (به‌ترتیب ۸۱۲/۲۷ ۰۱۶/۸۰ ۱۱/۶۳ و ۱۵/۷۷) متعلق به کشت 
خالص شنبلیله بود که البته با تیمار جایگزینی (۲۵/ سیاهدانه + 
۵ شنبلیله) در یک گروه آماری قرار گرفتند. کم‌ترین مقادیر 
صفات مذکور نیز به تیمار افزایشی (۱۰۰/ سیاهدانه + ۱۲/۵/ 
شنبلیله) اختصاص داشت (جدول ۷. چنین به نظر می‌رسد که علت 
قزایش عملکرد شنبلیله در کشت خالص نسبت به تیمارهای کشست 
مخلوط می‌تواند به‌دلیل عدم رقابت شنبلیله با سیاهدانه در کشت 
خالص بر سر جذب نور باشد که این امر موجب افزیش جذب نور 
توسط کانوپی شنبلیله و در نتیجه بهبود فتوسنتز شده و نهایتا باعث 
افزايش تعداد دانه شده است. 

در کشت مخلوط ریحان شیرین (م ۵۵60 ۵06700) و 
ذرت (.] 7۵۶ 26) گزارش شد که الگوی کاشت اثر معنی‌داری 
بر صفات تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف ریحان داشت 
(2016 .۵1 اه 972۲ه۳[1). وزن هزاردانه تابع توانایی گیاه در تأمین 
مواد پرورده برای مخزن‌ها و شرایط محیطی در زمان پر شدن دانه 
می‌باشد. دلیل کاهش وزن هزاردانه در کشت مخلوط نسبت به 
خالص به‌دلیل وجود رقابت برون‌گونه‌ای و تولید آسیمیلاسیون کم‌تر 
بوده است به‌طوری که در آزمایش کشت مخلوط ارزن و لوبیا بیان 
شد با افزایش تراکم ارزن در کشت مخطوط بهدلیل افزایش رقابت 
درون‌گونه‌ای از وزن هزاردانه کاسته شد. برای لوبیا نیز بالاترین 
مقدار وزن هزاردانه از کشت خالص به‌دست آمد و کم‌ترین مقدار آن 
از سیستم کاشت 6۲۵ ارزن + ۸۷۵ لوبیا حاصل شد, کم‌تر بودن وزن 
هزاردانه لوبیا در شرایط مختلف کشت مخلوط را می‌توان به 
آسیمیلاسیون کم تر بر اثر رقابت برون‌گونه‌ای و سایه‌اندازی گیاه 
ارزن بر گیاه لوبیا نت داد (2010 مطعطلم). 


عملکرد دانه و وزن خشک کل شتیلیله 

تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد اثر نست‌های مختلف کاشت بر 
عملکرد دانه و وزن خشک کل شنبلیله در سطح احتمال یک درصد 
معنی‌دار بودند (جدول ۶). نتایج مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد که 
پیش‌ترین مقادیر عملکرد دانه و وزن خشک کل در کشت خالص 
شنبلیله و کم‌ترین مقدار عملکرد آن‌ها از کشت مخلوط افزایشی 
(۱۰۰/ سیاهدانه + ۱۲/۵ شنبلیله) به‌دست آمد (جدول ۷. با توجه 


۸ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۱ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


به اينکه بالاترین اجزای عملکرد (غلاف در بوته» دانه در غلاف) 
مربوط به ک 5 خالص شنبلیله بود و نیز در کشت خالص» سطح زیر 
کشت کامل به گیاه شنبلیله اختصاص داشت به‌طور طبیعی عملکرد 
بالاتری نیز داشته است. در تحقیقات سایر محققان نیز کاهش 


عملکرد دانه در کشت مخلوط گندم و نخود (2006 .له )6 1ت20ظ) 
و آفتابگردان (س که /6/1) و لوبیا ( ,. )6 ۷02۵165 
9 نسبت به کشت خالص گزارش شده است. نتایج حاصل 
به‌دلیل اختلاف زیاد تراکم بوته‌های شنبلیله در بین الگوهای کشت 


جدول *- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر نسبت‌های مختلف کشت مخلوط با سیاهدانه بر عملکرد و اجزاء عملکرد شنبلیله 
21 ۲16۱0 ۵ نی »)ها )و دمتاه عونمم ماه امه ۲۵ رمم‌هنوو ۵ صممصه) ۷۵2۲۱۵۵۵۵ ۵ مزووآدص۸ -6 12016 


عملکرد 
دانه 

5900 

ات۱۸ 


122802۳ 
1۱-0-** 
261963 


116 


عملکرد وزن خشک 


کل 
۲ 1021 
0 ۲۲6121۳/6 
202 


22667 
11752۴ 
1664, 
20011۹ 
2167 
109963 
2669.2۳ 


,و303 


عملکرد وزن وزن 
خشک کل هزار دانه 
7 10021 1000-00 


۷۵۵0 ۲۲6121:6 0 
0 99۹۹2302۳ 


208 1-9 


0۳165 


12۰12 


06 


18 


تعداد دانه 
در غلاف 

566 ۰ 
0۲ 0 


0693 
15347 
0 


1001 


0 واجمجهم موم 


تعداد غلاف 
در بوته 

۳00 ۰ 

0۵۲ ۴ 


44 
189352 
04 


670 


تعداد شاخه 9 
جانبی در بوته 0 منابع تغیرات 
۰ ۲۵۸۱00( 4 ۷۰( 
۵۵۲ 1 
140۳ 2 ۱ تکرار 
جمتجهعنآوم۴ 
۱ 7 تب 
5 10161۲0۲0001۴8 
042 14 ِ 
۳1۳01 
7.17 ۳ 
۱ (۶0) 07۷ 


5 : و #:: به‌ترتیب غیرمعنی‌داری» معنی‌دار و سطح ۵ و۱ درصد احتمال 
,1101 201ا0مزم 0۶ عاه1۵7 ۶۵ 1 20 5 مطا ام )مهمزگنصمزه راصه)‌تلنصعزه مملا :۶ 240 * رو 


جدول ۷- مقایسه میانگین اثر نسبت‌های کشت مخلوط با سیاهدانه بر خصوصیات مورفولوژیک شنبلیله 
۶ ۷۱۵۱0 20 ریت )۵۱۵ 16 اه امنعمامصاص مه چم مه ومناه منونمم ماما ان مه مط) ۲۵ عموزرومرصی فصهع]۱۷ -10167 


عملکرد دانه 


52۰0 
۷۱0 
2.02 


9۳44 
280.55 
*9.7(+ 
درز 
4 
ور از 
680.3۳ 


01-92 


وزن هزار 
دانه 
1000-60 
(۱۲۵1۵۳016)8 
1317 
1297 
1103۹ 
۱۳9 
15 
1357 
۳ ,15 


1593 


۱3 

تعداد دانه در تعداد غلاف 
غلاف در بوته 

1۳020۰ (6 ۰ 

0 0۲ ۴6 6۲ 
113 190۳ 
503 1012 
حدم 1021 
52 1201 
1917 1226 
13 1160۵۹ 
957۳ 1133 
م۱۱0۳ ظهر 15 


تعداد شاخه 
جانبی تیمارهای کشت مخلوط 
وه عاصهصاه عصنم0(0 هام1 
۱ 
تاالن ۱ 
1۳02 9 
متانهممم]۷ 
6 ۰ سیاهدانه + ۸۱۲/۵ شنبلیله 
1000 12.590 ج+وتصنه م۱ 10066 
نوم ۰ سیاهدانه + ۸۲۵ شنبلیله 
۵ 2590 +وتصته م۵1 10056 
09 ۰ سیاهدانه + ۸۳۷/۵ شنبلیله 
100۵ 37.566 جصتصتت 01201 10096 
0 ۰ سیاهدانه + 7۵۰ شنبلیله 
5090 +وتمتاه ۵1201 10096 
مرو 2 ۵ سیاهدانه + ۲۵/ شنبلیله 
16۳۵ 2556 +جصتصصنت م91 7566 
و0 ۰ سیاهدانه 1 
162۲۵ 5056 +جصتصصتت >[مع91 5066 
سر زر ۵ سیاهدانه + 7۷۵ شنبلیله 


کمعوناجع1 7596 +صتصنم آمقاها 259 


# میانگین‌های دارای حروف مشترک اختلاف آماری معنی‌داری در سطح پنج درصد ندارند. 
۰ 520 24 اصمتعن «ااصهم‌تلتصونه امط میه هام1 تهاتسته ط)ز/۳ وصعع]۷*: 


بهبود عملکرد کمّی و کیفی سیاهدانه (.1 50۲6 2۷126110) در کشت مخلوط با.. ۱۲۶۹ 


مخلوط افزایشی و جایگزینی» منطقی به نظر می‌رسد. در تحقیقی 
ریا برش کبت تارط نام جوز کر بووزه لکوت رات 
(2002 ,هته6۳۷عز۴52). 
نسبت برابری زمین 1 و ۸11۳1 

بیش‌ترین و کم‌ترین مقادیر 1۳ و ۸1۳ به‌ترتیب از نسبت 
افزایشی (۱۰۰/ سیاهدانه + ۸۱۲/۵ شنبلیله) و نسبت جایگزینی 
(۲۵/ سیاهدانه + ۸۷۵ شنبلیله) حاصل شد (جدول ۸). پژوهشگران با 
انجام مطالعه‌ای بر روی کشت مخلوط کنجد ( 7۱۵۱6 560ع5) 
م]آ با گیاهانی نظیر ماشء ماش سیاه (. 78۵0 5ا0ععه:» 
بادام‌زمینی ( م1 2۵۵2۵66( دز/۸:۵) و آفتابگردان مشاهده کردند 
که کشت مخلوط کنجد با بادام‌زمینی با نسبت ۱:۲ بیش‌ترین نسبت 
برابری زمین را در بین گیاهان داشتند (2001 ,.له 66 27127). سایر 


محققین نیز بیان کردند بیش‌ترین ؟ا۳آ از نسبت ۵۰:۵۰ کشت 
مخلوط زعفران (م] 201۷۷۸5 ۲۵6۶)) و زیره سبز حاصل گردید 
(2016 ,بل اه 1600061). در صورتی که زمان تصرف زمین 
به‌وسیله گونه‌های شرکت کننده در کشت مخلوط متفاوت باشد. نسبت 
معادل سطح- زمان در مقایسه با نسبت برابری زمین» شرایط ارزیابی 
بهتری فراهم می‌نماید (2007 ,.21 66 ۰۸۱21 نسبت معادل سطح 
زمان در تیمارهای کشت مخلوط ذرت با گندم و لوبیا چشم بلبلی 
۷۷۵۱۵۰ م1 »سوه »«وآ) با نعناع بالاتر از یک و در 
تیمارهای مخلوط ذرت با سویا و بادام زمینی کم‌تر از یک گزارش شده 
است (2010 یله ع طعصن٩‏ :2009 محتقطهظ تک معط در 
کشت مخلوط جو (مآ ۷۷۸/۵۵۲۵ 0706:7) و بادام‌زمینی نیز نسبت 
معادل سطح- زمان تنها در تیمار دو ردیف بادام‌زمینی و یک ردیف 
جوء بزرگ‌تر از یک گزارش شده است (2007 ,.21 ]6 [۸۱۵). 


جدول ۸-نسبت برابری زمین و نسبت برابری زمین-زمان در نسبت‌های مختلف کشت مخلوط شنبلیله و سیاهدانه 
صتصیی »ها 0صه عامعهیصه) 0۶ ومتاه؟ مومع تعاس اصععانل دص ۸۲۳ 20 1:۳۸ -8 12016 


نسبت برابری زمین-زمان نسبت برابری زمین 


۱0 1 
136 130 
134 128 
122 119 
120 117 
119 114 
131 127 
118 116 


نتیجه گیری 

نتایج این پژوهش نشان داد عملکرد و اجزای عملکرد گیاهان 
دارویی سیاهدانه و شنبلیله تحت تأثیر نسبت‌های مختلف کشت 
مخلوط قرار گرفت. سری افزایشی ۱۰۰ سیاهدانه + ۱۲/۵ شنبلیله, 
بالاترین مقادیر عملکرد دانه» عملکرد وزن خشک کل. درصد اسانس 
و عملکرد اسانس را در گیاه سياهدانه به خود اختصاص داد. در گیاه 
شنبلیله بیش‌تر صفات از جمله عملکرد وزن خشک کل و عملکرد دانه 
در کشت مخلوط کم‌تر از کشت خالص بود. امّا قابل ذکر است که 


نسبت‌های کشت مخلوط 
ات۰ ۱۱۱۱۵۹۹۵۹ 

۰ سیاهدانه + ۸۱۲/۵ شنبلیله 
1000 12.596 ج+وتصته ۵۱2۵1 10066 
۰ سیاهدانه + ۲۵/ شنبلیله 
۵ 16۳ 256 +تصتات »01201 10096۵ 
۰ سیاهدانه + ۸۳۷/۵ شنبلیله 
100۵ 37.566 +صتصتت 01201 10090 
سآهدانه ده ایا 
16۳0۵ 5056 +صتصتات »01201 1009۵ 
۵ سیاهدانه + 7۲۵ شنبلیله 
162 2596 +صتصنه ماه 7590 
۰ سیاهدانه + ۵۰/ شنبلیله 
۵ 162۲ 5096۵ +صتصصتت >91201 5096 
۵ سیاهدانه + 7۷۵ شنبلیله 
7/3 


نهایتاً عملکرد کل در دو گیاه در کشت مخلوط بالاتر از کشت خالص 
گردید. محاسبه شاخص سودمندی کشت مخلوط حاکی از حصول 
بیش‌ترین نسبت برابری زمین- زمان (۱/۳۰ -۸۳) در سری 
افزایشی مذکور بود. بنابراین» می‌توان اظهار داشت که با به‌کار گرفتن 
نسیت‌های صحیح کشت برای گیاهان در نظام کشت مخلوط بتوان 
عملکردها و خصوصیات کیفی گیاهان را بهبود بخشید که برای 
رسیدن به نتایج بهتر و دقیق‌تر به انجام تحقیقات بیش‌تری در این 
زمینه نیاز می‌باشد و می‌توان حالت‌های مختلف کشت ردیفی, نواری و 


۰ شریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۱ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


درهم دو گیاه مورد بررسی در اين آزمایش را ارزیابی نمود. هم‌چنین سنجش قرار داد. 
می‌توان آثر سایر گیاهان تیره لگومینوز را در کنار سیاهدانه مورد 


۱3 2 


۲ 162۵ اد وملمومهعاص رهام ۵۶ ممتاناطاتت‌جمن 2014 ریت ,۲۵۸۷10 20 ر.ظ ره رب ,ماه بت ,56و۸0 
,1-4 :98 فصعماو ۸۵۲06005 صا مهن )مان .عحصماو ره صتقتع منصهعع0 طا ومتمصمطرول صععمانه ج۵ وم0مهم 

40 60۵۵ 01 ل2تاصعووع مه موم ره رقاممجمم‌مجمی ۷1۵۱0 ۹۵۵0 .2002 ,.۸.۳۲.8 ,ماجه۲ ۵ 220 ریظ بتاا۷]۵۲6 ,.۲.ا ,معمتاتظ 
۰ - 59 :15 )۲۲۵00۵ 204 وو۵ احتادناله ‏ 1071۵26276 ۸۷۶2۵۱۵ هه ما هد ۵۵/۵ 0۴ ممناتدهممم 

2۲ع۸۱۱۵۷-۳ظ مر ۷۱۵۱0 مه همع رمتاکاهموم وملمعمقماه] .2007 هیا معوو۳۱۵ 2004 ریک راتصهصهظ رض۷ ,له« 
577-۰ :(6)4 قعمصمزه6 )صه۱ظ ۵۶ امصتا0[ صفئفظ .عط1۳]6۳60۲00۵1 

۵ هه ط1 مصماوزه عصاون00ماص1 هعممنصان مضه ۷۷26 .2006 ریگ ,عقوم 220 ریگ وتقاتهو ریکل.ظ ب۱۷۱072 ببظ.ظ مکلتصعظ 
.325-۰ :24 متخ ماه صهعممتباظ مصتیم‌ط)مصری ۱۸۵۵۵ هه وععه)صه 20۷7 :اصمصصتهمره وع8671 

6۰ ۱1010 م16 مه )۴۱2۱0 ها 0ماه تایه 5660 (م ۵اهی عا/۵ع۸) قالم‌ونه ۵۶ دمتادتتهامدتقطه مصمو .2003 بخ مدانظ تفع[ 
63-۰ :83 «تاوتصعطل ۳۵0۵0 

عم همم صم0ع0۵0۵2 1۵۳01126۲ اصمتم]001 0۴ ۳16۵۲ .2015 بآ مصقطهل 220 ر.ظ مطهلفطع۵] نصه42۷ ریک مبطقع0ع1ظ 
-574 :(12)04 ط0توعوم دوم ۳۱۵۱۵ 0۶ اقصتتاهژ صفتصح! ۱ ای م0۵ ۵۲ مانهه 1020۷6 مان 290 1)201۷0صهناو 
(وتحصصصن 5 طفتامصط ۳16۲ صهتوه۲ 1) .581 

۶ مصتا 200 ماه عوصلوون0 .2016 ویک بتلاما 2240 بلط رتفصصصهطمصصه! رک رطمله۷2112 رح متففطاهه ۲۱.۸ رته۷ع۱12ظ 
0 همه صصمی اه مممن0مماصا ط هنن آلفهها اعمب9و ۵ ۵۶ تصماومی له اقتاصمووع صم فاععه ]2۲۷6۵9 
,22-۰ :(702 10۲6568101 

رصهع۵۱ ط مه مملن10101۳0۲0۵ .2000 وملها مات مه ریک بصتات۷2 ررنا رعاتامان ر.ظ رهاظ ویک رفتعطانه 
103-۰ :12 ب«طمممود ۵۶ لمصنامژ صدهم0عتاظ ,وموصمموع۲ آممممم‌جصرمن ۷1۵10 :۶0۲2۵69 هه مصلم‌تا[ 

ماود مصلمومه لهعلوما0عع0وه ۲۵0۲ مصیاوعم1 ماه ممتم6۳00۵]ظ] .2017 .۳۲ رعااعامن) 204 رل مطقد۷ بر ,00686( 
,110عظ ۲۵۷1۵6۷۰ هر :فصصفتصهع 0۲00۲ 0و 0 ممصه)عهمصصا مطا هه وعووعهمعم صمتاه)تاتم2 مه اتتداصمصهمام‌صومن 
148-1۰ :240 )صمصوم1 ۱ 4ص فصع)د۳6۵۹ 

فصح حمتاتاهممه ممتطناه 0 اممصوو۸۵56 .2009 ,۱۷۲ مهصصها 2240 ویکلنک ردزطل0۷0۵2صظ نایم متطاه111۵ پیکل.ظ مطومن 
43-0۰ :31 «حطمصمتعخه ۵۶ امصصیامل صههممعباظ ماوروه عصمن0عع)ص1 اطع 0و هعه پر50 صا اصمصعتن ۲60 )م1 تا ناظ 

0۶ 146 تمهت صماورود 4ص مصماله مود 4صق1 دمص تافو لام ۵۶ ممتامتله۲ظ .2013 ورگ بلع۲۱۵۲۵2 
-79 :4 عطل9وع06:ظ مهد طم۵0۵ظ 2۶۵۵ ۵۶ ماه[ .رمزاابه ۲۷۵۵) طماع۷ ماه ۹6 1600۵۵۵0 ۷۵۵۵ ۲۵۵ ۳0) 
(وتقحصصصناگ طافتامص طز صفتوتعظ م) ,91 

0 0۵95107 صقان 01 ۳۲۵۵۲ ,2011 .۷ متلهل۷2۵۵ وفع 220 ویکلیاط ,م1۳22 ره متکل۵00ک و.ظ مطع۲۱2۸۵520220 
رم ۲۵۵۵۵۱۵ ۳۵/۵/۱۵) عم صهلوتعظ مصه (ر۱ عاعهع ۵ )۹۵۷۵۲ تمحصطصنای ۵۶ ۷۱۵10 م24 دمتادهامه هه 
(وتقحصصصیاگ افتامص 16 صهتویع۴ 1 .920-929 :(806 طمتهعومک وممی ۲۱۵۱0 ۵۶ امصتتا0ز صمتصو1 معصلمنم م1 

۶ اممصمممصهته ممامن00 1۳ معا ۵ ممفتتهم‌جمن .2008 وب رتاقالمطه]۱۷ تتتعودل 2240 ربق رتاع۵00ک رل متصطهطه[ 
.67-78 :(6)1 ۴۵562۲00 و0۵۵ ۳۱۵۱ ۵ اقصربامل صهتصح؟ .(رعاهتزایت عحمصل) اتاصعا فصه (سنسن تست صنصته 
(وتقحصصصیاگ فتاعص طز صفلوتعظ 

6 1 0۵اه فویا ماه مه «عمامتودا وم تصمممم‌مصمن) .2018 ,۸۷۰ رعصنکا 4صه ریک مصقتامما .0.۳۲ ,056 
.27-۰ :93 متخ گه امصتاهز صهعممتناظ .عصتمن۲0۲0عاظ1 ما 

0 1 بانلدنان مج ۷۱۵10 زره امتاصوووم مه )همع ۲۵۷۵0 ص1۳ ,2004 و.ینک رئژتم۱۷۲۵ 2۳00 ر.ظ رئللت ویک ,1520001 
:37 ۰1۱6080108۷ ممعناموعع10ظ ۵۶ میم .تممناتع؟ و ده 0ماممصماممنه ممتاهلنهمص همم حظ جرم (ل۱۷ ۷۵/۵۵۲ 
307-1۰ 

۶ ۷1۵۱0 ۲۷۵۱۵/100 .2014 وبا بالتهلهل 2240 مب متصقطه! و2 بطم۵22220 مصمصصتمرظ ری ۱2۵12 مدا بیظ بتاعط00مک 
صحتصه1 .1 ما۷۵ ااهععم۳ظ) هه رم هه 06۵)) طه مهصل1۳]6۳6100۵ 1 (م مبامی 0۸۷۶8۵۵/۱۵ مصدام لمص016 2۵ 
(«تقصصصصریا و فتاعصظ له مهتوع۳ م1) .1-8 :(1201 طتهعومع دمم ۳۱۵۱0 ۵۶ لمصنامز 

۵ 000ص متصیام و20 ۵ فاهعگله مط ۵۶ ممتافنله۲۷ .2016 یاو بلعحتقطن 220 ,۸ ۵7۷6۵ بظ بت100061 
٩۱۵۲) 201: 190-۰‏ امعم .فصمتانصمع 1ته-نصصرعو ععل‌صنا متق۲ عصمله* اوه صع1 صه اتلمتان بطا هو 

۷ 11816100 ۵۶ معصمن ال .2009 ,1:۷ ,9217277204 220 ٩.)‏ ملع02اعهله ,۰۸۷ مطتفصتاهی ریظت وکتافصه۷ رب ۴.ظ رتهصیکز 
۶ احصامل مکله)هصتهک .عصمادرد مصامم00ماص1 اصمبمن0 مملدرنا دومن ناه ۵۶ ۷۱۵۱0 4صه قاممطمم‌جرمی ۷۱۵10 ۵ فصمت) 2۳0۵۵۲ 
1087-0۰ :22 وعمصع61 ادعتاانه‌تتعخ 

۵ 06:۵۵ ۲۱۵۱0 .نماد مدهها بوصنم توممرنج صا ۷۱۵10 ۵ لهتاجمووط .2003 .۷ ,تااه‌تهتمع۱۷۲۵ 20 ر.ل ,۱۷۲216 


بهبود عملکرد کمّی و کیفی سیاهدانه (1 »56/۷ 2۷۵۵1/6) در کشت مخلوط با... ۱۳۲۷۱ 


84: 229-0۰ 

مصمصمامتاه تممتتان۵۲؟ ‏ مهععن ‏ 2۵60 1۳ ,2018 ویثما بافع۳۷ 200 ورگ م0۲28 بظ معمامتا۲2۵ .۷۲,۵ ,هنت متاته]۱۷ 

767-۰ :615 )طمصصممز ۱ص آهاه 1 معط ۵۶ عممم1ه .مطانم0ععاظ رها فتمانمتتهه ۵ صماهم11وصم] 1۳ 

(صهلونع۲ 1) .0 262 مد رده 1 رصمتاه)زامابظ وتوه نا مهیطه [ .مصامممتهتعماص .1998 .1۲ رتتعط۱۷۲222 

۵08 11۳01۱ ۷1۵105 صد فعمه)مه0۷7ه مه متاه: تصملهب نامع مصق1 ۵ آجمععصمن 18 .1980 ,۷۷۰ ,۷۷۱۱۱۵۷ 20 ریک ,1۷۲6۵0 

217-۰ :16 متاانه‌تتهه مامهدتهن ۲ 

0 00ج 0۶ امدهها معط عصتلمتاه۳۷ .2009 وب بتاهاامطه ندموا 20 ری م۲2۳5 ببظ متاع00مک .9 عمط 

معوی؟ دمم ۲۱۵۱0 ۶ه لمیدمل صفتصح صمامم مصتاصهان مه مهو ۵ ولمبع1 )ممععگن طا فمامن0۲0تماصا عاممتوباهع] 

(«قصصصصریا و طافتاعص طز صقلوع۴ 12) .269-279 :(7)01 

۶ ۲200 )60۷۵۱6 120 صرح ۷۱۵۱0 روفحصطمدظ .2009 وب ۲۰۷ ب۷۵1۵ 200 وسلت ب9092 مبظ.ل.۱ ,عاصهله»وظ و.ل.ظ روع(۷]0۵( 
۵1 ۱۷۲۵۱۱۵0۰ 0۴ ۷۵۱۱۵۷5 طعنط صا سا کاموا۲ یرامعم طاذ 1۳6۲60۵۵۵0 صرح 0۲۵۵ 5016 1 من که ما۳0 
431-۰ :10 وصعماورد0عع متفه لهع9۵0۲0۵1 0هه 

۳۵۵۱۱6۵0100 ۲۴۵2۵۷1 000056 مصدافض ,۴16008 ۲۳۱۲۵ .فاصهام اهصتمن0عصه ۵۶ مصنووع»0ع0 مه طمتا۲۲۵0۵۵ .2004 ویک رلعله0نصو0 
(۴۵۲۹120 18) .ج 397 مق رمططفه]۷ 

صاتصحهع ۲۵9۵-96۵۵660 ۵۶ ممتاتومم‌طصممانن لفتاصمووی مه م۷ ره لمتادهووه ,۷1۵1 وفمحصماظ .2002 ریک.ظ رمق ۴۵[690۳۷/27۵ 
گس ۵۳۲۵ 2/۵/۸/۱۵) صنحه رم هه مصتممه0تماصا مه ففمتمهمو ۲۵ رها 0ممصمنامصا قج (قفتهعمو صتاتمومعتهآعظ) 
133-4 :16 ۲۶۲۵0۱6۲8 لمح دمم اهزاوناص1 ,(ومحصاما ۱ .۸۵ کوععجه مزر 

۷۰ ,11۳022 20 ب.ظ م0قعها موم طمه‌طامهنا وی مطفط‌لهطاره! ری مطهعم۷۵۱1220۵ و.ظ مطعصهتطمآم۱۴۵2۵ 
5 /۳۴/۱۵۹60]1) هدع 0۶ فصماادن عطام00۵عاص1 اصمتتلنل که اتوتع ان ]ععوصا هصه ۷۱۵10 ل2منمدمطمتعه ۵۶ ممتاهتاله ۳۷ 
امتاعصظ طزه صهتقوع۴ ) ,3308و :(2016 ممه۱۵۲0۲ دوم ۵ لفصمل را مهو هه ان فصح ریز 
(قصصصتا 5 

فصمتاهم ممومز ۵۶ ممتاجناه۱۷ .2009 ویک رتل۱۷۵1۵ 20 ما۷۳ بلمععهط۱۵0 60فقک ریک:۷ بت200ظ و.ظ مطهل‌مطعه]۱۷ ۱۴22۷ 
م و 1۳۳]6010100018۵ ( 5۵۷۵ ۸۷۵۵/۱۵) صتصصتان »۵۱261 -(۷۷۱۱۵2۵16 1 ۲۵۵۱۵۸۵ ۲۷۶۸۵/۵) صهعها عطباهظ هم [0عصمن ۷/۵۵0 20 
(«تححصصصیاک طوتام‌ص ۳16۲ صملوعظ م1) .65-79 :(10 ۸۵۲0۵00۱۵2 ۵۶ امصتتا0[ 

۶ 100010100۵ ط1 و100۵ لصح ۷۱۵۱0 ۵ لهتاممووع ۶ جمتاهتل۲۷۵ 2014 رب رتصمطتهامو هه رکهعتا/۲۵0۳۲ .و رتت2 
(«تحصصصصگ طفتامطظ طذ۳ صهلوع۳ م1) .921-932 :(16)04 )ممجصع۷ممرحصا منت ۵۶ لمصتتاهل صمتصه عامعتونامم] 0ص ۲68861 

5 16۲011720100 ممع 2۳0 200 ر01۳005 60۷۵۲ 11112826 .2006 ,.گ ,208 ۷۷ 200 ,.ظ.ظ مطعصتی .۷۷۰۳۲ ,0062 ۷۷ .۲.۷ بتاطته 
.372-۰ :25 «طمصمي۸ ۵0۶ هنانز جههم0عناظ .۱۷۱۵109 اطع عمو مج جماامی هه صمعمانط رم ط0 

لمح عوانای اه (سن۱0 سمعععی) مصقوعه ۵۶ موه عصلو00۵تعاص1 ماطمصتهاوناو. .2001 بت رقصک 20 ریکلنک رتهکاته 
.545-50 :71 961۵660 لهتنانه‌زبه۸ ۵۶ امریتاه مهتم .صق1 مج ععن۲ وم هرمن 0119680 

40ص ماو ممد0و 0۶ مامعتله نمههه۵و ۵۴ فادعج امعفص1 0 اممصصمعهه۱۷]2 ,2004 .۷۰1 مه 20 ,۷ بصهبق1 ,ب.ظ ب29)2۷7۵ 


155-1۰ :23 ۲0)۵600108ظ ۶۵۵ .قصصع ۹۵۷ صملباو: صمتعع1 ۱ عط ص ۷۱۵10 صتقتع مضه معقصصهل مه مص1۳]01۲0۲0001 

۳۵00 مظن مه چحدمطمعع ممع0۵عاظ ۲۵۲ ومی‌نوع؟ مصصناعع1 ۵۶ مصتله(0ع5 .2009 ویک لا بهتعطعظ 24 ریکایظ مفصتهط 
197-1۰ :83 صماوروهععم۲ه۸ طا مهن )متا اوه مصامم۵ 651۳۵۸ ۳۱۱/۵/۲) ۷/۳۵۵۲ ما کبچ۱6 ۸26۵) ۳۸۵12۵ 

(۷۷۵۱۵۰ م1 ماو ۲۷۶۵۵) 0۵۱۷۵۵۵ .2010 .۲۱ به۲20۲ 290 .نا رحاعصل ریکانظ بتطله۱۳۱0] .فیط رطعصله ره مطفطله با باعل 
مور مطا6۲0100۵)ظ1 رب و۳۲۵ ۲۵/2۵) اصتجدد امطاصمصه هچ ۵ نامهتم فص 0۷۵عحرصاً مه وعتاتصقطط صععترم 2 وه 
289-۰ :31 )۲۶۵006 20 وو6۵) 18050121 

۰۵ 1 (م[ 604 ۷۶۵۵) قصهع 1۱010 0 ,۱۷۷۱۵۸ 6ع1۳۸6۵۵96۵) ماهعتاتا ممعباعه ممتاتاهم‌مه۵ .2006 بط 50۵0002 
42-4 :52 )ممحصمماطظ مه 9011 رتصقاظ .1۳6۳0۲005 

۰ زونه نصا ممتاصصمت .مصتمممع ما که پرومآمعع م1۳ ,1989 .1 رکهعصم0ه2 ۱۷ 
فاصمصم موه 1۳1010100۵ اممتع]ن 0۴ ۳۲]۵۵۲ 2014 .۷ رتله۵[1ظ۷۲2 زبزمه۲ 20 ,.] ۱۷۲۰ ,۷۵20 00۲ وه رل بتنا72211100 
۶ اههد ناهن مه باتاصمتان هه( ۵۵ 062)) ناه هه (م مینست صنصته 0۶ 

(وتقحصصدریاگ افتاع‌صرظ ط)ز صهتونع۲ م1) :34-43 :(1) 12 طمت2عوم دوهی ۲۱۵۱۵ ۵۶ امصتنامژ صفتصه1 .ومزمع5۵ 
ممتاهانا 0صه طمت6اع76ع)ظ1 اطاعشنا .2008 وال رفاتمنگ 200 ر.ظ لا وی م2208 ریا مقصفهنافهظ .۷۷ ۷۵۵0۵۲۷۵ ریسا 212082 
.29-2 :107 ط0مته6وم و6۵۵ ۲۱۵۱0 متام مضه )همعط ۵۶ د670700ظ1 ۲۵12 


نشریه بوم شناسی کشاورزی سر ۵ 0 ارهز 
جلد ۰۱۱ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۸ ص ۱۲۶۱-۱۲۷۲ فص 261-3 .0 ,2020 ۷۷10۵۲ ,۱0.4 و11 ۲۷۵۲۰ 


(ى ۵۲۵ ۸۷۵۵/۵) صتصصنن ۳۱۵۵۱ 0۴ ۷۱۵۱۵ ع۱)۵0۷ه00 20 0۵)۵)۲6 ۵0۵ 1۳0۵1۲0۲1۵۵ 
(من1 06100۱۱-2۳۵6 77120716116) ۳60۵۵۵۵۵ ۷۱۵ ۲۳۸۵۲۰۵۰۵۵۵۱۵۵ رز 


ات۲۲۵ 01۲۰ 20 *مروم(2ظ16۳ :57 ۱ 1۰ 
29-04-18 :60اتطهانا5 
08-09-68 :۸0660160 


مین ماه ۵۶ ۷۱۵۱0 ۷۵ اهدنو مه ۷۵ تاماهتا عصاهمتم‌جصا .2020 بطای) رتتقلنع۲۱ 4صه طگ رمتععلفطک ر.ظ متافصطف۴ 
1 .۸۵۳060010817 ۵0۶ تقطتتا0؟ .(1 ۵61۵۱-8۲۵۵6 1۳۱۵۵۳۸۵/۵) 16۵۲6۵ 16 مطل1۳]6۲6۲00 طا (رم سای عاآهع2۷) 
4(:1261-۰) 


12000 

1۳۱۵۲00۵۵ .ولومع معتانه‌تمه ماطفصتقاونه عصابمتطمه 10۲ وملوماه0ه اصفا۲مموصا تدم مطا ۵ مصم ود ماود عص8]0۲000۵] 
۶ ۵6 01اه ۵۲۵ عصت‌امصظ رها مضه ۵۶ م۵1 ممبلژع 2 هه ۷۱۵۱0 وعم‌صقطمه هه فصماو22706005 1 اوه مرها فعفهع1861 
6 10۲ ۷۵۱۵0 ۷اطونط متج مه رونامتع لقعمتامصظ رامعم مه ومصصناعع۱. رقصماواه مفقطا 1 .وععتناموم ماماهاته۳ه فطا 
۸ ۰۵۱01 ۲۵ باتاتطاه لمستهه تفص رها 11160فتار ور مق1م مد ومصصناعع۱ عمتل0ه .0۳۵۷10 اما ومم56۳۷1 2270600102 
107 ومصیاعع1 مه فاصهام همه ممتااهممومن ملم۵هو-1۳061 2۷010 ۵ 0۵60)۵0 و پا 0۶ نامز 200100921 فتط1 ,صمع0تالظ 
۶۲ 100۵020108 مطا ور متبهلنم‌تتوه ماطفصتهاواه ۵۶ وویا م۰1 ,طاقمط صقصصبط هد امد لقامنج رهام فاصفام آفمتهن۱۵0 .صمتاتفتنا200 
۵ 200 ۷۵6 امالاممتان ۵۴ ممتامتاهه وه طمتهعوع: ونط ۵۶ عوممباه مط) ,1۵۲۵10 .وصهام افصلم۱601 لمع 0ضه 9216 
اصمجصعع۱6۵12 4صه 200101۷76 صا ( هه ماا۵۵ع01۳۱) کامعتوباصع؟ مه رما مهو عاآهع0۵۸۶) صنصصته لمهاط ۵۶ فاتت 
۰ 9601169 


۱۷۲26۳1۵15 200 ۷۵۵۵05 

هصاسمتع 2015 عصسل رصداوللتننک ۵۶ الفه متا رممتاهاه موم لهانه‌تنوه عمط که نموم قه9 )صمصتته‌منه ۳۲۱۵۱0 
.0 ۵ م و1 مه صتصتته.. ماه ۵۶ فاتقت ۷۵ مااصمیان ‏ 240 ۷۵ مامتان بطم‌توعومر . فقط ق. مص0قهعو 
5090 ۷۸۵۲۵ 1201015 آه)ممصصلهمرظ .فصمل)همن۲۵۵ معط طز ۵۱۵۵1 عامامجصم 2۵0ت00 ص۲2 هه صعلوعل آه)صمصزت۲۵۵ 
+ لت مها 100660 بکاهممتهنا(16 2590 + لته ماه 759۵ بکامع۲ع00ع1 750 + صتصصته 01201 2570 مطئصته 01201 509۵ + 
+ تین ۵1201 100۵ بکاهمتوناصع؟ 37.590 + صتصصیه مها 100۵ بکاممتوباطع1 2560 + صتصین ۵۱20 100۵ رکامع۲ع010ع1 12.560 
۶ 4۳ جم برااهعتنک صمی متعته ع0ععه عظ۲" .ععسآناممجمجه متعطا 0صق ععتنهه عتات208 40ص اصمصصهعهامعتد هم 0عققوا عآمعتعننصع] 5090 
ماه مامناا0] راهان هه ممامصربه مها ۵ 0مافلفجمه وملاوامامهتهه آهمزعمامصامعمج وتولبتاه فتطا ما .عاصقام طامها 1۵ رد۱۷۲ 
طعصهعها همه صتصین مه ۶ ۷۱۱۵10 ره اهتاجهووه رتصماصمی له تمتادهووه رنطهته۷ 5660 1000 ,ع1011101 ۵۵۲ بانط ۹660 راطفا هم 
0 هه آهعزو01۵۱۵ 4ص عاممتونامع ۵۶ ]۷/۵۵ 660 1000 ,۵00 بعه ۲عحصاحصننهر ۹660 راصهام ۵6 مضه ۵۵0 رتصقام هه بع‌حامطرناط 
۵6 .۵۷۵10۵160 2150 ۷۷۵۲۵ ۸۲۳۲۴ 220 انا ۵۶ 1010060 ومم4ص مطانوم۱۵۲0۲0ظ۱] .عاصقام طامها هد 0متتافععصظ معم۱ ۰ ۱۷1۵10 
۵ مهم مه ۵2و فتاه مهو مصاو ۸۵۱۵۷۸۵ ممصمتنه ۵۶ فتورلقمه ما 0مامعزهاناو م۷۵ ماع 0مصلهاها0 
۰ ۴ 16۷۵۱ ]2 ((1.8.1) )۵9) م06۲6 )صهمزگنطع1و )قمع۱ مط) عصتوتا 0عتهمطمم 


مه یز( 0صه فاآتادع1 

0 2004 ۵1۱۵۱۵621 روئته اهملعم(مط۵ مه هن موه )صهز وله 20 ومتاه عممو100۲0ظ1 اممتع00 کقطا ۲۵۷6۵۵160 والناوع۲ مق[ 
6۲ ۵طاحصریاط حمصیهه ۵۶ ومبله۷ )وعطونط مطا 27 کامعتوباصع] 12.56 + صتصصتتن 0۱۸01 1۱00۹۵ ۵۶ ععهوا 16 .عاصهام طا۵ظ ۵۶ ۱71۱۵10 
0 660 ,(ع 2.67) ۷/۵1۵۲ 1000-9660 ,(52.6) 01101 عم تعطاصصناط 9۵60 پر29.73) عصهام هه تمجامتا اظ 1011101 ر(18.87) )صهام 
اقا عصمعو )1 .صنصصتم عاعهاه گم (مط.ع! 11.19) ازیو لزم آمتاصهوی فصح (! مطع1 2757.1 10عنهر آمعتعمامنط ب( 1۵.2 972.1) 
م0 ممفهممص1 ۱۷۱۷1 بعاممتمنامم مر ممفتتهم‌مع ما قمممتا0و۲۵ اممتتاباه معلمامنا 101 اصمتمتله عرمصظر مه نتم لمهاه 
معط م] ۲۵۱260 ۵0۵ )مجرمعع0 فتط 1 .قاصممصاوع0 200101۷76 تعطان مطا ط 2960ع02ع0 صتصین مها ۵۶ مانتهط مهن اتفصعل 
حمصهه وه ماه عاممتمناصم ۵۶ وتقت له عقطا ۲۵۷۵۵۱۵0 فلورلمصه لدعتافتاهاه عمتاتاه‌مصمی فمفهععهص1 طمنطه اتعجعل ۵۶ )0ع11م 
٩660 ۷۱۵۱0 ۵‏ صرح ۷۱۵۱0 01۵۱012 راطع۷/61 1000-9660 ,۵00 ۵۵۲ ۲عجاحصتاهد 9۵60 رتصهام تهج زم‌طاحصنته ۵00 راصقام هه تعهامطرناط 
۶ عسهآنه‌مجمهه ما 0ععصماعط فمبنله موعط؟ .بولهتتامعموع: ,۲ قط.ع1 8744 هه ۲ 2ط.ع1 32667 ,15.778 ,11:63 ,16.80 ,12.27 
متصصین ۵1۵01 100۵ 1 فمیاله۷ تعطعنط ۱760مطو (1.30) ۸1۳ 0ص (1.36) ۲۳۱۴ ۵۶ 1۲060عص1 ومیرم4صا ممتمم0 تمه عامعتوناصع] 
ماهتا عاعمتوناطع1 12.500 + 


اهاط هه ومهمتعظ ۵۶ هم نهمه1 رتمووع]۳۵ظ ماعژه0٩و۸‏ 20 ۵169901:ظ اصم)کلدعظ ررع6010ع0تعظ طز ۱۷۲,۹۵ ۶ مهتا2تع ۳۵۵۲ - 3 240 2 ,1 
۰ ,1۳270 ,12 صهصه رصم ولیک گم وتته۲ نما باتهم ۵۶ راانمع۲ رعصنلععظ 

(26.1۲ع۱01 ۵ مععلقی طو تاتقحصظ تمطمتم عصت‌ممموممن) -۶) 

101: 2 0 


بهبود عملکرد کمّی و کیفی سیاهدانه (1 »56/۷ 2۷۵۵1۱6) در کشت مخلوط با... ۱۲۷۳ 


جمتعصصمن 
اطع 12.560 + صتصصنیان ۵1201 1006۵ مطم 0مصتهاهاه مع۱9 صتصصیت ماه ۵۶ وعتافتتمامهتقطل ]دمص ۵۶ ومببلم۷ )فعطعزظ م1" 


6 224 مطا6۲0۲00۵ )1۳ ۵ اصعصصاهع) اوعه مظ) قه فملیعو 20010۷6 60ع0)صمهه فطع عقط) ۲060عصمم هه لیام 1 رع0۶صتمط)تتاظ 
۰ ا 2۲0۷۷ 1۳00۲0۷۵0 ما قیال ۱۴ آ ۸ م2 انا )ومطعنط مطا 


نموه ماطفصته)ونتاگ رقتصهام لمص۱۷601 ,مت)۲2 )مماهب نامع 0صق1؟ بلژه 121)صعووظ روعنتع؟ ۸۵010۷۵ 1۵۲۷۱۷۵۸۵۵۰ 


